
 

 

Examen    d’analyse 4 
25 juin 2018,  durée : 2h. 

CP2, Semestre 4.                                                    Année universitaire :  2017-2018. 

N.B: il sera tenu compte de la rédaction et la clarté des réponses.        Fouzia. MORADI      
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Exercice 1. : (7 points) 

Soit   la fonct ion  : ]1,+ ∞[ → ℝ  définie  par : 

( ) =
( )

 

1) M ontrer que F  est   de classe   sur  ]1,+ ∞[ . 

2) M ontrer  que :  ∀ ]1,+ ∞[ :							 ′( ) =
− 2

2( )
 

 

3) Dresser  le tableau de variat ions de F . 

4) Déterminer  l im → ( )  . 

5) a) M ontrer  que :          ∀ > 1:											0 < ≤ − 1  

b) M ontrer  que :          l im → ( ) = + ∞. 

6) Etablir  la relat ion : 

( ) =
(2 − )

2
+  

7) En déduire la valeur  de : 

1 1 − 1  
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Exercice  2 (7 points):  

Soit   ( , ) ℝ∗ × ℝ  et     ( , ) =
( )

 

1) a) Calculer   l im → ( , )  

b) M ontrer  que :          ∀ ≥ 1:									| ( , ) | ≤  

c) En  déduire  que la  fonct ion : ↦ ( , )   est   intégrable sur 

[0,+ ∞[  . 

2) M ontrer que g  est  dérivable par rapport  à y sur ℝ∗ × ℝ et  

calculer      ( , ) . 

3) Soit  :     ( ) = ∫ ( , )  

a) M ontrer que I est  de classe   sur ℝ. 

b) Déterminer  ′( ) .  

c) Par  intégrat ion par part ies, montrer que : ′( ) =
1

1 +
 

d) En déduire que : 

 ∀ ℝ: ∫ ( )
= 		 

e) Calculer la valeur  suivante :  

=  
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Exercice 3 : (6 points) 

1) Considérons le champ vectoriel: ⃗( , , ) = ( , + , 2 + 2 + )  

a) Déterminer  ⃗ ⃗. 

b) En déduire que  ⃗  dérive  d’un potent iel et   déterminer  ses  

potent iels. 

c)  Calculer  la  circulation de ⃗ le  long de l’hélice H  paramétrée 

par : 

( ) =

( ) = sin

( ) = 2

								 	 0,
π
4

 

 

2) Calculer  le  volume du domaine : 

= {( , , ) ℝ :					 + ≤ 		 		0 ≤ ≤ 1	}   

 

Bon  Courage  !! 


